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Klasse! Oder doch nicht?

( Hier finden Sie ein flir den Ausdruck besser geeignetes PDF-File dieses Artikels.)

Bekannt geworden ist die Bedeutung der Luftdichtheit mit der Einfiihrung der
Energieeinsparungsverordnung (ENEV). Weniger bekannt ist, daB die Luftdichtheit
schon viel friher gefordert wurde, z.B. von der DIN 4108.

Die ENEV begrenzt den Luftwechsel einzig und allein mit dem Ziel der Begrenzung
von Warmeverlusten. Die Verluste durch das unkontrollierte Ausstrémen von
warmer Luft sollen begrenzt werden. In der ENEV werden diese Verluste mit
Liftungswédrmeverlust (s. EnNEV Anhangl Tabelle2 Zeile3) bezeichnet. Diese
wurden in der Tat von der frither geltenden Warmeschutzverordnung nicht
ausreichend erfaBt, im Grunde voéllig unterschatzt.

Damit ist also bei einer niedrigen Luftwechselrate alles gut?

Das kénnte es sein, ist aber keine zwangslaufige Folge. Es kommt namlich darauf
an, wo die Luft entweicht. Denn ganz luftdicht ist ein Gebaude ja nie.

Entweicht die Luft an den Fenster- oder Tlirrahmen, so ist das nicht weiter
tragisch. Hier sind bestimmte Durchldssigkeiten ja auch zuldssig
(Fugendurchlasskoeffizient).

Aber!

Was passiert, wenn die warme feuchte Innenluft auf dem Weg in die Kalte
drauBen durch eine Warmedammung wandert?

Ja natlrlich, sie kihlt auf dem Weg ab. Nun kann aber warme Luft viel mehr
Wasser in Gasform aufnehmen als kalte Luft. Bei +20°C kann die Luft zum
Beispiel 17,3 g/m3 Wasser aufnehmen (bei 50 % relativer Luftfeuchte sind dann
eben nur 30,3/2 = 8,65 g/m3 enthalten). Aber bei -10°C nur noch 2,14 g/m3.

Jetzt gibt es naturlich eine Differenz der vorher enthaltenen Wassermenge innen

(8,65 g/m3) und der Uberhaupt mdglichen aufnehmbaren Wassermenge aufBen
(2,14 g/m3). Wo bleiben also diese restlichen 6,51 g/m3 (8,65 - 2,14)?
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RICHTIG! Die fallen als flissiges Wasser aus. Das wird dann Tauwasser oder
Kondenswasser genannt. Dummerweise passiert das genau in der Dammung, wo
man es nicht sehen kann.

Bei einer Raumtemperatur von +20°C und 50% rel. Feuchte liegt die sogenannte
Taupunkttemperatur bei +9,3°C. Das heiBt, bei Erreichen der Temperatur von
+9,3°C wird der Sattigungspunkt erreicht, die rel. Luftfeuchte betragt dann 100
%. Da es nicht mehr als 100% rel. Feuchte geben kann, fallt bei der
Unterschreitung dieser Temperatur Tauwasser aus.

Hieraus ergibt sich dann auch die Notwendigkeit von Dampfbremsen und
Luftsperren: man muB einfach verhindern, daBB die warme Luft an die Démmung
geraten kann, diese durchdringt und dabei Wasser ,erzeugt".

Hierbei ist der Transport durch Konvektion (Luftstrémung) ca. 20.000 - 40.000
mal schneller als durch die Diffusion.

Die Skizze soll verdeutlichen, was an einer einzigen Undichtigkeit an der falschen
Stelle passiert. Und zwar durch Diffusion oder Luftstromung. Es éndert sich nur
die Geschwindigkeit.

Beliebte Fehlstellen sind Durchdringungen aller Art. Eine Luftwechselzahl

unterhalb des zuldassigen Wertes schiitzt nicht vor solchen Fehlstellen.

e Dachdeckung
Lattung Kaonterlattung

Lnterspannbahn

Luftschicht

Dammung

Dampf-/Luftsperre
Innenbekleidung

S0P, 0% rel F

+20°C, 50 % rel F.

Drempel

In der Praxis sieht es dann so aus.

Im folgenden Foto ist ein Schaden an einer nicht zu Ubersehenden Stelle
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aufgetreten:

Man sieht an der Ausbildung des Schimmelschadens sehr gut, wie die warme
Innenraumluft durch eine undichte Dichtung der Bodenklappe zu einem Spitzboden
gestromt ist (Pfeil). Dieser Feuchteschaden ist eingetreten, obwohl die
Blower-Door-Messung den Wert 1,0 [1/h] ergeben hat!

Nicht umsonst weist die Norm darauf hin, dass die Einhaltung der Anforderungen
an die Luftdichtheit lokale Fehlstellen nicht ausschlieBt, die zu Feuchteschaden
infolge Konvektion (Luftstrémung) fihren kénnen.

Aber wie verhindert man das nun? Was tun, um nicht nur die Luftwechselzahl zu
messen, sondern auch schadliche Fehlstellen aufzuspiiren?

Die einfachste Antwort ist natlirlich, sich die Seiten von Dipl.-Ing. Herbert
Trauernicht anzusehen und dort zu stébern. Wer es aber eilig hat, hier in Kirze:

e Rauch erzeugen (vorher Feuerwehr informieren).

Das Bad im Dachgeschoss wurde mit Nebel gefiillt und es wurde ein Uberdruck
von 50 Pa erzeugt.
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e Stellen aus Erfahrung lokalisieren und Strémungsgeschwindigkeit der Luft
messen. Diese wird am besten bei einem Unterdruck im Haus gemessen.
Hier muss man auBer dem Stromungsort die GréBe und Form der
Luftaustritts6ffnung beachten. Bei Luftgeschwindigkeiten Gber 2 m/s (bei 50
Pa Unterdruck gemessen) kann es auch bei normalen Nutzungsbedingungen
(Wind) zu Zuglufterscheinungen kommen. Zugluft senkt den Wohnkomfort
erheblich.

Luftgeschwindigkeit 4,48 m/s bei 50 Pa Druckdifferenz

e Steckdosenpimpel

Sauguentilator

Mit diesem Gerat kann man undichte Elektroeinbaudosen finden, ohne
Druckaufbau im gesamten Gebaude.
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Das GEFAHRLICHE daran!

Man sieht es nicht, man flhlt es nicht, man riecht es nicht, man hort es nicht.
Und zwar bis mindestens Ende der Gewdahrleistung. Der Schimmel wachst im
Verborgenen und unsichtbar. Bis man den entdeckt, kdnnen Jahre und ganze
Odysseen vergehen. Es gibt dokumentierte Leidenswege Uber Krankheiten,
Allergien etc., die aber hier nicht alle genannt werden sollen.

Ein Hinweis noch: Schadstoffe und Schimmel

Insbesondere auch Schimmel

Zurlck zu SVG-Bau.de Zurlick zu Luftdicht.de

Thema Luftdichtheit aus juristischer Sicht:

Von RA Stefan Harmuth

Am 01.02.2002 ist die sog. Energiesparverordnung in Kraft getreten, welche die bis
dahin geltende Warmeschutz- und Heizungsanlagenverordnung auB3er Kraft setzte.
Wichtige Bestandteile dieser neuen Verordnung sind die Punkte

Dichtheit und Mindestluftwechsel (Luftdichtheit),

geregelt in § 5 der Verordnung. Im einzelnen regelt § 5, dass zu errichtende Gebaude
so auszuflhren sind, dass die warmelbertragende Umfassungsflache einschlieBlich der
Fugen dauerhaft luftundurchldssig entsprechend dem Stand der Technik abgedichtet
sein muss. Dabei muss die Fugendurchlassigkeit auBen liegender Fenster, Fenstertliren
und Dachflachenfenster Anhang 4 Nr. 1 gentigen. Im Hinblick auf die Dichtheit wird auf
Anhang 4 Nr. 2 verwiesen.

FUr den Mindestluftwechsel gilt: Zu errichtende Gebaude sind so auszuflihren, dass der
zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel
sichergestellt ist. Werden keine Fenster zum Liften verwendet, ist Anhang 4 Nr. 3 zu
beachten.

VerstdBe gegen § 5 respektive Anhang 4 der Energiesparverordnung flihren zu
objektiven Baumangeln, kénnen also vom Bauherrn gerltigt werden und sind vom
ausflihrenden Fachbetrieb nachzubessern. Die vorgenannten Vorschriften sind
zwingendes Recht, abweichende vertragliche Vereinbarungen, die geringere
Anforderungen stellen, sind also unzulassig. Ich betone: Es liegt selbst dann ein Mangel
vor, wenn nach dem Willen der Vertragspartner niedrigere Standards vereinbart
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werden. Denn die Enrgiesparverordnung ist nicht Teil des Privatrechts, sondern gehort
zum Offentlichen Recht und unterliegt staatlicher Kontrolle. Gegenliber der alten
Warmeschutz- und Heizungsanlagenverordnung wird durch die neue
Energiesparverordnung der Energieverbrauch um ca. 30% gesenkt.

Vorgeschrieben wird fiir Neubauten ein Energiebedarfsausweis, der wichtige
Informationen zu den energetischen Eigenschaften des Gebaudes enthalt. Flur Altbauten
kann auf freiwilliger Basis ein Energieverbrauchskennwert ermittelt werden, der an
standardisierten Vergleichswerten lUberprift wird und damit zusatzlich fir mehr
Transparenz beim Energieverbrauch sorgt. Zudem sieht die Verordnung fir Altbauten
Nachristungspflichten und so genannte bedingte Anforderungen vor. Die
Nachristungspflichten betreffen insbesondere den Ersatz der vor dem 1. Oktober 1978
eingebauten, nach heutigem Standard sehr ineffizienten Heizkessel. Die bedingten
Anforderungen greifen nur bei ohnehin anstehenden Modernisierungsarbeiten. Bei
solchen Gelegenheiten mlissen aber die Mdglichkeiten einer energetischen
Verbesserung soweit wie mdglich ausgeschépft werden. So sind beispielsweise die
Putzerneuerung, der Austausch der Fenster oder die Neueindeckung von Dachern
willkommene Anldsse zur Berlicksichtigung von EnergiesparmaBnahmen.

Flankiert wird die Verordnung durch das CO2-Gebdudesanierungsprogramm der
Kreditanstalt fiir Wiederaufbau, fir das die Bundesregierung bis 2005 insgesamt 2
Milliarden Mark zur Verfligung stellt. Mit ihm werden MaBnahmen zur Verminderung
des Energieverbrauchs an Gebauden, die vor 1978 errichtet wurden, geférdert. Die
Férderung erfolgt Gber ein zinsglinstiges Darlehen. Die Deutsche Energie-Agentur
(dena) in Berlin informiert im Auftrag der Bundesregierung Fachpublikum und
Endverbraucher iber Anforderungen der Energiesparverordnung. Unter der kostenlosen
Energie-Hotline 08000 736 734 informieren Experten rund um die Uhr und ganzjahrig
Uber die neuen Vorschriften.

Die Luftdichtheit wird mit dem sog. ,Blower-Door-MeBverfahren™ gemessen. Dieses
erlaubt die grundlegende Feststellung lber die Einhaltung der beschriebenen
Richtlinien. Der Werkunternehmer ist jedoch auch bei einem positiven
Blower-Door-Test noch nicht vollstandig ,auf der sicheren Seite". Das Verfahren lasst -
wie bereits ausgefiihrt - eine grundlegende Aussage zu, jedoch ist es nicht in der Lage,
,konzentrierte Lecks" in den Wanden aufzusplren. Der Blower-Door-Messer ist zwar
angehalten, solche aufgefundenen Lecks genau zu untersuchen, das garantiert jedoch
nicht das Auffinden selbst. Werden also Stellen gefunden, die trotz positiven
Blower-Door-Tests die vorgegebenen Normen unterschreiten, so bestehen nach wie vor
Méangel im Rechtssinne. Diese sind durch Einzelmessungen zu dokumentieren.

Stefan Harmuth, Rechtsanwalt
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